x|
=]
x|
=]
x|
3
x|
=
bl
3
x|

% 6 AN M % 6 N p % o6 N % 6 AN % o N

% ¢ A u %

x|
=
xI
=1
xI
3
xI
=
xI
=

% ¢ AN H % ¢ A M % ¢ AN u % ¢ AN H

=
X
S
xI
3
x|
S
xI
S
xI
=1

% © A u % © A u % © A H % © A U % © AN U

n % 6 A g X n % o N B X n % oo AN g X nNn % oo A g X n % o A g X n

statisticon

STATISTICS & RESEARCH

Nationell Skrapmatning 2025

Teknisk rapport
Rapport 1
Version 1.0
Datum: 2025-09-29
Klass: -

Statisticon AB  Ostra Agatan 31, SE-753 22 Uppsala Drottninggatan 29, SE-111 51 Stockholm +46 (0)10 130 80 00, info@statisticon.se, www.statisticon.se Sweden

Xl
=]
Xl
=
Xl
=]
Xl
=
xI
3
Xl

% o N % o N p % o AN u % o N u % o N p

%

I
=]
x|
=]
x|
=]
I
=]

% 6 A M % ¢ AN § % ¢ AN 4 % ¢ AN g X n % o AN



Projekt
Nationell Skrapmatning 2025

Teknisk rapport

Dokumenttyp
Rapport 1

Kund
Mottagare
Projektnummer

Forfattare

Version Klass Datum
1.0 - 2025-09-29

Stiftelsen Hall Sverige Rent
Mikaela Nordin, Naturvardsverket
HSR_6797

Mats Nyfjéll, Britta Lénn, Emma Sjégren



Projekt Dokumenttyp Version Klass Datum
Nationell Skrapmatning 2025 Rapport 1 1.0 - 2025-09-29

Innehallsférteckning

1 Bakgrund och inl@dNiNg ......ccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieiineeeeeeeeseeneesseeseeeseeeseseseseeeeseseesesssesssssssesssses 5
1.1 RAPPOIENS UPPIGGG . eeeceeeeieeeeeeeeee ettt e e et e e et ta e et e e e taaeesssaaesssseasessseaaesanes 7

2 INNehall 0Ch ULFOrMNING ......ceeeeeeeeeieeeccccerereecccccccrneeee e ee e sssneeeeese s s s s snneeessssssssssnneeesasnnnns 8
2.1 L 0T o1 Lo 1 Lo s BRI SRN 8
2.2 Metod fér nationell skrépméditning i stadsmilié och parker..............coceeeecveeeccvveeesiennn, 10
2.2.1 Urval @V METPUNKEET ....veiiiei e e e e e e e e e arae e e e e e e eeannees 10
2.2.2 Specialfall for gatumatning - Stockholm .........uviiiiiiii e 11
2.2.3 Fler avgransade matytor i Stockholm och GOteborg .......coccvvvveeeeeeiiciiiieee e, 11

2.3 Ramforfarande fOr KOMMUNET .............c..cooveueeiesiieeesiee ettt e sae e sinee e 12
2.4 UrVal GV KOMIMUNE ...ttt ettt et 12
2.5 (T4 ] o) =1 TP PPPTPPPPN: 13
2.6 TidSPEriOAEr | SLALISTIKEN .......vveeeieeeeee et e et e e e s e e et e e e etaaeessnaaaeessaeaennes 13
2.7 StAtIStIKENS PrESENTATION ....ovee.vveeeeiieeeeee ettt e e e e e ettt e et e e e staaaeesstaaeesnneaas 14

3 ParameterdiSKUSSION .......ceeeeeeeeeeeeeeeeemmeimemiieeeimmieimeemeeimmmmmeemmeeseeememmeeeessseessssssessssssssssssssssses 15
4  Teknisk formulering av parametern/malstorheten..........ccccceeeecceeirccreeenccseenscssneesecsneennns 17
5  Urvalsdesign och skattningsforfarande..............eeeeeeeeeeeeeeeeneeeneeeeeeneeeneeieeneeeneeeeeeeeeeeeeeeeeee 20
5.1 Urval i SteG 1 - KOMMUNEY ...ttt ettt se et e e s steaesnaies 21
5.1.1 Urvalssannolikhet i STEE 1 ......uveiiiiiieeeee et e eaee e 23

5.2 Urval i steg 2 — mdtpunkter in0m €n KOMMUN..............cccueeeecuveeeesiireescieeesiieaeesieaaesens 23
5.2.1 Urvalssannolikhet 1 STEE 2 .....veieeiiieeeee e e 24
5.2.2 Urvalssannolikhet i STEE 3 ......vviiiiiieeee et 25

53 Urvalssannolikhet GVEr QA SteQG ............oecueeeeiuieeeeieieeiee ettt e enies 26
54 SKAEENINGSTOIFATANAE ...ttt ettt et e et e e st a e aaeaes 26
5.4.1 Skattning vid bortfall...........ooeiiiiii e 27
5.4.2 Skattning vid OVErtackNing........cooeeiiiiiiei e 28
5.4.3 Varians och variansskattningar ..........cccveiiiii i 28

Teknisk rapport 3(53)



Projekt Dokumenttyp Version Klass Datum
Nationell Skrapmatning 2025 Rapport 1 1.0 2025-09-29

(I 0 F- | &= 11 1 T ] [T V- ORI 31
6.1 Matmetod 0Ch MALINSTIUMENT ...ttt e e a e e e e e s sraaaaaaeeeeans 31
6.1.1 Principer for rakning oCh VAgNING ... 31
6.1.2 Webbenkdt / app fOr registrering .....cueecveecieeciee ettt 32
6.1.3 C LT o a1 =] oY <= ] PP PTPPPRPTPPPPPRE 32

6.2 Féltpersonal — utbildning, KvalitetSSAKIING .........c.ceeeeveeeeeiiieeeiee e eaeaesveaea 33
6.2.1 KVAlIEETSSAKIINEG ..eeeeiiieeeieie ettt e e e e e s e e e tae e e et a e e e s naeeeenneeeans 34

6.3 R Voo [ 1o L1 o | S UUUPNE 35

7  DatabearbetNiNGAr ..........ceeeeeeeeieereeeeiiniiniimimiiiiieiieimiieereeeieeememeeemsemmeeteeeemeemssssessssssssssssssssnes 37
7.1 Kontroller, rdttningar och iMPUEriNGAr ..........c.c.eveeeiveeeesiieeeieee et eiee e 37
7.2 L2 lo g [=To Lo [0 IV o T o] ] =T (PRSP 38

I 0 LY 1 1=T 4 s T=Y £ & Lo T RN 40
8.1 L o | S SNE 40
82 MEGENING oo 42
8.2.1 LV e 1T USSPt 42
8.2.2 ANNGN PAVETKAN ...ttt ettt e e et e e e et e e e e eav e e e eeatbeeeenaeeeesbeeeenes 42

8.3 20Ty o ]| PSPPSRI 43
8.4 ROMOSGKEINCT ...ttt ettt e e ettt e e e e e e s et a e e e e e sesasanaaaaeaaaans 43
8.5 BEAIDOENING.......eeeeeieeeeet ettt e e et e e et a e ettt e e e st a e s atae e e ninaeeans 44
8.6 1Y oo L1 Lo Tak o Lo Lo Iy Lo [=1 s NSRS 44
Referenser 45
Bilaga 1 — Utvalda KOMMURNET......ccciiiiiiiiiiiiiiicnincceeiececeseeeessssesseeseeesessssasssssssssssssssssssssssssssssssssses 46
Bilaga 2 — Nederbordskartor under matperioden 49
Teknisk rapport 4 (53)



Projekt Dokumenttyp Version Klass Datum
Nationell Skrapmatning 2025 Rapport 1 1.0 - 2025-09-29

1 BAKGRUND OCH INLEDNING

Naturvardsverket ska vartannat ar fran och med 2023 genomféra nationella
skrapméatningar enligt forordningen (2021:1002) om nedskrapningsavgifter. Resultatet
fran skrapmaétningarna ska anvéndas som berdkningsunderlag tillsammans med
uppgifter om de kostnader som kommunerna rapporterar fér uppstédning av skrapet.
Detta for att berdkna differentierade produktavgifter fér producenter av produkter som
hittas i skrdpmatningarna. Resultatet ska ocksa anvandas for att folja upp de mal om
minskad nedskrépning som finns i 13 § férordning (2021:998) om producentansvar fér
vissa tobaksvaror och filter, 10 § férordning (2021:999) om producentansvar for
ballonger, 10 § férordning (2021:1000) om producentansvar for vatservetter och 25 a § i
férordning (2018:1462) om producentansvar for férpackningar.

Naturvardvardsverket genomférde under hosten 2022 ett projekt for att ta fram den
metod som ska anvéndas i nationell skrapmatning. Metoden utgéar fran gangse
vedertagna tillvdgagangssatt som anvants av olika aktorer for skrapmatningar historiskt

sett.

Naturvardsverket har via ett upphandlingsforfarande i konkurrens gett Stiftelsen Hall
Sverige Rent (HSR) i uppdrag att genomféra nationella skrapmétningar. Matningarna ska
faststalla hur stor andel av skrépet i Sverige som utgérs av vissa produkter i enlighet
med EU:s engéngsplastdirektiv.

Infér matningen 2023 valdes totalt 40 kommuner ut slumpmassigt inom urvalsgrupper
(strata). Inom varje utvald kommun avgransades tva matytor i den centrala stadskarnan i
centralorten i kommunen. Den ena matytan, bendmnd gatumétning, avsag gator med
trottoarer, gdgator samt gang- och cykelbanor och den andra méatytan avsag 6ppna ytor
som exempelvis parker. 91 méatpunkter valdes ut totalt inom varje kommun.
Gatumatningen och den 6ppna ytan betraktades som tva strata och de 91
urvalspunkterna fordelades proportionellt mot antalet rampunkter i varje stratum. | vissa
fall frangicks den proportionella allokeringen da den resulterade i att en av ytorna
tilldelades for fa urvalspunkter. | Stockholm och Géteborg valdes tva ganger sa manga
matpunkter, dvs. 182 matpunkter férdelat pa tva gatuomraden och tva éppna ytor (dvs.
fyra strata i dessa tvd kommuner). En matpunkt i gatumétningen &r en fem-
metersstracka pa t.ex. en trottoar dar skrapmatning genomférs. P& den Gppna ytan &r
matpunkten en cirkel med diameter 5,6 meter.

Infér méatningen 2025 framforde Naturvardsverket dnskemal om att ett nytt urval skulle
dras. Detta genomférdes med samma stratifiering som 2023 och urvalsstorleken var

dven 2025 40 kommuner.
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Skrapmatning genomférdes under tva perioder under sommaren 2025 (samma period
som under 2023). Den férsta perioden omfattade veckorna 21 till 28 (motsvarar 19 maj
till och med 13 juli) och den andra perioden veckorna 30 till 37 (motsvarar 21 juli till och
med 14 september). Varje kommun tilldelades en matvecka pa ett slumpmassigt satt
och skrapmatning genomférdes en hel vecka, dvs. méndag till och med séndag i de
utvalda kommunerna.

Allt skrép pé respektive matpunkt kategoriserades till separata skrapkategorier, till
exempel cigarettfimpar och engdngsmuggar. Antalet skrapforemal per skrapkategori
registrerades och i slutet av dagen vagdes skrapet for respektive kategori.

Inget bortfall p4 kommunniva har forekommit, dvs. undersdkningen har kunnat
genomforas i samtliga utvalda kommuner. Inom en kommun har det i ett fatal fall
férekommit bortfall av matpunkter, exempelvis pa grund av det var en byggarbetsplats
pa den utvalda matpunkten.

HSR har genomfért undersékningen i samarbete med Statisticon och Norstat.
Statisticon har ansvarat for de statistiska momenten som ramkonstruktion,
urvalsdragning samt databearbetningar och skattningsférfarande. Dessutom
konstruerade Statisticon den app i vilken antal och vikt p& skrapféremal registrerades.
Norstat har bistatt med faltpersonal som genomfér skrapmétning i falt. HSR har varit
projektledare och ansvariga fér hela uppdraget.

Vad visar méatningen?

Nar resultaten frdn matningen ska tolkas &r det viktigt att komma ihag att det &r en
o6gonblicksbild. Det som maéts ar inte hur mycket skrap kommunen behdver stdda upp -
utan hur mycket som ligger pa gatorna "inklusive" stadning.

Att stddning pagéar under matperioden ar alltsa nagot vi behover ta hansyn till nar
siffrorna tolkas. Vid sjalva stadtillfallet kan mer skrép ha tillkommit &n vid mattillfallet.

Att det &r mycket skrép kan betyda olika saker:

1) Att kommunens stadning inte &r tillréckligt omfattande och/eller att man inte
satsar pa férebyggande arbete mot nedskrapning.

2) Att kommunen trots omfattande stddning har stora problem med nedskrapning —
alltsa att manga manniskor skrapar ner.

Pa samma satt géller det omvanda - lite skrap kan betyda
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1) Att kommunen har en omfattande stddning och/eller satsar pa férebyggande
atgarder mot nedskrapning.
2) Att kommunen inte har nagra storre problem med nedskrapning (oavsett

forebyggande atgarder).

1.1 Rapportens upplagg

Denna rapport avser Nationell Skrapmatning 2025. Undersdkningen 2025 genomfordes
enligt samma principer som 2023. Tva viktiga férandringar kan dock namnas. Den ena ar
att férutom antal skrapforemal s& méttes aven vikten pa skrapféremalen. Den andra
skillnaden &r att ett nytt urval av kommuner drogs 2025 efter 6nskemal fran
Naturvardsverket. | 6vriga &r det principiella tillvagagangssattet identisk mellan 2023 och
2025.

Denna rapport ar en teknisk rapport som beskriver undersékningens alla moment bade i
oversiktliga termer och i detaljerade tekniska statistiska termer. | kapitel 2 beskrivs
undersokningens upplagg och innehall. Definitionen av populationen beskrivs och hur
métytor i de utvalda kommunerna har skapats. Vidare beskrivs metoden som anvands

for att skatta skrapmangden. Urvalsdragningen beskrivs dversiktligt.

| kapitel 3 parameterdiskussion, férs en diskussion om de parametrar som skattas. Detta
avsnitt ar icke tekniskt till karaktar och &r till for att ge en 6kad forstaelse for vad

undersokningens resultat ar tankt att spegla.

| kapitel 4 beskrivs parametrarna i tekniska termer. | kapitel 5 beskrivs urvalsdesignen
och skattningsférfarandet i detalj. Stratifieringen av kommuner beskrivs och urvalet av

matpunkter inom en kommun formaliseras. Vidare beskrivs skattningsfoérfarandet.

| kapitel 6 beskrivs hur datainsamlingen gatt till och i kapitel 7 beskrivs vissa aspekter

kring databearbetningar.

| kapitel 8 diskuteras osakerhetskallor. | rapporten finns aven tva bilagor.
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2 INNEHALL OCH UTFORMNING

2.1 Population

Inledningsvis kan namnas att synen pa populationen och principer for olika
avgransningar &r samma 2025 som 2023. Nedanstaende text fran teknisk rapport 2023
ligger dock kvar for att 2025 &rs rapport ska kunna lasas fristdende fran tidigare
rapporter.

Maétningen sker i centrumkérnan pa trottoarer, gagator och gang/-cykelbanor i
kommunens centralort samt pa en 6ppen yta (vanligtvis en park).

Att mata skrép ar valdigt svart. Det ar flyktigt, vaderberoende, beroende av hur ofta det
stadas, hur mycket folk som &r ute osv. Det finns Gverallt — p& gator och torg, i parker,
det fastnar i rabatter och buskar och trad, i bostadsomraden, i skogen, i vattnet, langs
strander, langs med vagar, i industriomraden osv. Det finns inte resurser att méata
overallt. En avgransning geografiskt har darfor genomforts’ till centrumkarnan i en
kommuns centralort, och inom centrumkéarnorna till trottoarer, gagator, gang- och
cykelbanor samt en 6ppen yta (park).

Den population som 6nskas undersokas avgransas alltsd geografiskt till den centrala
stadskarnan samt parker i centralorten i Sveriges kommuner. En kommun bestér ofta av
flera tatorter, men det ar endast centralorten som underséks. Centralorten i en kommun
ar, mojligen med nagot enstaka undantag, ocksa den storsta orten i kommunen. |
centralorten goérs en geografisk avgransning till den centrala stadskdrnan och parken. Det
finns dock inte ndgon entydig definition av central stadskarna i Sverige. Detta innebar att
det finns vissa subjektiva moment i valet av avgransningsomrade.

Principen for att skapa den avgransade matytan kan beskrivas som tva faser:

1. Ett férslag pa avgransad métyta togs fram enligt vissa principer.
2. Matytan kommunicerades med lamplig person pa kommunen som fick ldamna
synpunkter. Efter detta samrad faststélldes den avgransade matytan.

| den forsta fasen, med att ta fram ett forslag pa avgransad matyta, anvandes flera
principer och tankegangar.

| fas 1 anvéndes féljande principer:

e« Omdetien centralort finns flera stadskarnor som ar geografiskt vél separerade
s& har endast den storsta stadskarnan valts ut.

i likhet med HSR:s ordinarie beprévade skrapméatningsméatmetod
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« For att ett omrade skall betraktas tillhéra stadskarnan sa skall det inte bara vara
bostadshus utan det bor finnas ett visst utbud av afférer eller restauranger.

« En grundlaggande regel for att ett omrade skall inkluderas ar att det finns
trottoarer, gang- och cykelbanor eller gagator. Rena bilvagar (t.ex. en ringled
runt en stad eller en stérre genomfartsled utan trottoarer) inkluderas inte.

» Rorande den 6ppna ytan (park) sa fanns det i manga kommuner flera tankbara
parker. Om det var sa radfrdgades kommunen om vilken 6ppen yta som var
mest lampad.

Det bér ndmnas att i de fall samma kommun ingick i urvalet 2025 som 2023 behévde
ingen ny avgransning foras eller kontakt med kommunen tas. Samma avgrénsade
matyta och urvalspunkter anvéandes 2025 som 2023. | de fall nya kommuner valdes ut
anvandes principerna som beskrivs ovan, samt nedan, och ett nytt urval av méatpunkter
drogs.

| fas 2, samrad med kommunen, skickades ett kartunderlag med ett férslag pa
avgransad matyta. Rérande gatumatningen fanns det alltid ett forslag men rérande den
Oppna ytan var det vanligare att nagra tankbara parker féreslogs. Kommunen fick Iamna
synpunkter om (i) den avgréansade matytan fér gatumatning var bra eller behévde
justeras samt (i) vilken 6ppen yta (av ibland flera férslag) som var mest lampad.

| kommunikation med kommunen beskrivs kriterierna fér hur métytan skulle avgrénsas
pé foljande satt:

* Kriterierna f6r skrdpmétningen i centrala stadskéarnan ér:
a. Att det ska vara kommunal renhalining.
b. Det ska vara ett valbesokt omrade.
c. Det ska inte vara nagra stérre hinder pa ytan som férhindrar métning (sa
som ombyggnationer).
e Kriterierna for skrapmatning i parken/6ppna ytor ar:
a. Parken/ 6ppna ytan ska ligga néra stadskarnan.
b. Det ska vara kommunal renhdllning i parken/Gppna ytan.
c. Det ska vara ett valbesokt omrade.
d. Det ska inte vara nagra stérre hinder pa ytan som férhindrar métning (sa
som ombyggnationer).

Efter kommunens svar skapades den slutgiltiga avgransade métytan fér gatumatning

(centrala stadskarnan) och den 6ppna ytan (parker).

Den geografiska avgréansningen har endast gjorts fér de utvalda 40 kommunerna. For att
forsta populationen i termer av geografisk avgransning for samtliga kommuner kan man
darfor tanka sig att samma principiella férfarande for att identifiera den centrala
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stadskérnan och en dppen yta skulle ha tilldmpats i de 250 kommuner som inte blev

utvalda, om de hade blivit utvalda.

2.2 Metod for nationell skrapmatning i stadsmiljé och parker

Metoden for att skapa rampunkter i gatumiljé och parker har tillampats helt i linje med
den dokumentation som Naturvardsverket bifogade i upphandlingsunderlaget 2023 i
kapitel 3 i Bilaga 2 (dokumentnamn Bilaga 2 - Metod skrdpmétningar v.2.pdf). Metoden
aterges kortfattat har.

Metoden for gatumatning bygger pa anvandandet av linjeobjekt fran NVDB?. Inom den
avgransade métytan valjs alla vagarna ut fran NVDB som férvantas ha gdngbanor langs
med strackningen av vagbanan. Detta innebar att alla vAgar med undantag fér
motorvégar, motortrafikleder, stérre rondeller och tunnlar véljs ut. Aven gang- och

cykelvagar som inte ar kopplade till en bilvag véljs ut.

For de utvalda linjeobjekten fran NVDB skapas punkter med fem meters avstand i ett
GIS-program. Punkterna avgransar vagstycken som ar fem meter langa. Dessa
vagstycken utgdr undersdékningens (operationaliserade) ramobjekt och representeras av

en koordinatpunkt i x-och y-led.

For 6ppna ytor rutindelas den avgrdnsade matytan i kvadrater. Rutan (kvadraten) har
langden och bredden 5,6 meter (vilket ger en cirkel i rutan med en area pé cirka 25 m?).
Mittpunkten fér varje ruta koordinatsatts och koordinaten representeras rutan som
helhet. Ramen for skrapméatningen inom dppna ytor utgdrs av dessa rutors koordinater
som da blir undersékningens (operationaliserade) ramobjekt.

2.2.1 Urval av matpunkter

Inom en kommun véljs 91 rampunkter ut®. Terminologimassigt kan man tanka att
rampunkter &r potentiella matpunkter. Om en rampunkt véljs ut ska méatning ske dar och
da ar termen matpunkt naturlig. Gatumatningen och den 6ppna ytan betraktas som tva
separata strata. Férdelningen av de 91 métpunkterna gjordes enligt proportionell
allokering, om det inte medférde en (for stor) snedférdelning.

2 NVDB betyder Nationell Vagdatabas
3 | metodbeskrivningen som bifogades upphandlingsunderlaget stipulerades att (minst) 90

rampunkter skulle véljas ut. HSR och Statisticon vald 91 métpunkter vilket innebar att 9—71 =13
matpunkter kan métas per dag under en hel vecka.
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| en av kommunerna bestar urvalsramen i gatumétningen av 7 384 rampunkter och i den

Oppna ytan av 1 990 rampunkter. Andelen rampunkter i stratumet fér gatumétning

7384
7384+1990

uppgér darmed till = 78,8 procent. Med proportionell allokering skulle ddrmed

0,788 x 91 =~ 72 punkter véljas slumpmassigt i stratumet for gatumétning, och darmed
19 punkter i stratumet for 6ppen yta. Denna fordelning bedémdes som nagot for skev
(for fa matpunkter pa den 6ppna ytan). Om proportionell allokering gav vid handen att
urvalsstorleken i nagot av de tva strata var mindre an 25 métpunkter sattes
urvalsstorleken till 25. | fallet med denna kommun blir darfér urvalsstorleken i den 6ppna
ytan 25 punkter vilket ger 66 matpunkter i gatumatningen.

Urvalsmetoden skiljer sig mellan gatumétning och dppen yta. Fdljande urvalsmetod for
matpunkter har anvénts:

e @atumétning: Urvalsmetoden &r systematiskt urval. Hur fem-metersstrackan
méts upp pé en utvald matpunkt beskrivs i kapitel 4.

«  Oppen yta: Urvalsmetoden i de 6ppna ytorna dr obundet slumpméssigt urval
(OSU). Hur matning praktiskt gick till pa de utvalda matpunkterna beskrivs i
kapitel 4.

2.2.2 Specialfall for gatumétning - Stockholm

Stockholm utgér ett specialfall ndr det galler ramkonstruktion av matpunkter.
Stockholms stad har, som en av f& kommuner bland de 40 utvalda, lagt till linjeobjekt for
trottoarer och gangvéagar i NVDB i (vad det verkar) hela kommunen.

Eftersom alla gangvagar och trottoarer ar egna linjeobjekt i hela Stockholm (i alla fall i
den avgransade matytan) 6ppnas en mdjlighet att anvénda dessa linjeobjekt i stallet for
bilvagarna. For Stockholm (som enda kommun bland de utvalda) anvandes darfér
endast linjeobjekten gdngvag samt cykelvag for att skapa rampunkter. En foérdel med
detta ar att gangvagar i exempelvis Kungstradgarden kommer med i ramen, vilket de
inte skulle ha gjort om linjeobjekt for gdngvagar hade saknats i kommunen.

Roérande éppna ytor i Stockholm anvandes samma metod som for évriga kommuner, det
ar endast for gatuméatning som Stockholm utgdr ett specialfall.

2.2.3 Fler avgriansade matytor i Stockholm och Goéteborg

Stockholm och Géteborg ar stora stader och skrépsituationen dar kommer darfér att
kunna paverka den nationella skattningen i stor utstrackning. Dessa tvd kommuner har
darfor hanterats pé ett sarskilt satt i tva avseenden:
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1. lurval av kommuner, forsta stegets urval, placerades dessa tvd kommuner sa att
bada valdes ut med sékerhet, ett sa kallat totalundersokt stratum. Dock
tilldelades de bada en slumpmaéssig matvecka, se mer om detta i kapitel 5 om
urvalsdesign.

2. Tva avgransade omraden skapades avseende gatumatning och Oppen yta, i
stallet for endast ett omrade som i de 6vriga kommunerna.

| Stockholm utgjorde Kungsholmen, Norrmalm och Ostermalm den norra delen av
Stockholm. Dessa ytor utgjorde norra Stockholm och 91 métpunkter drogs dar fordelade
pa gatumatning och den 6ppna ytan som tva separata strata (med allokering som
beskrivits ovan).

Delar av Sédermalm och gamla stan utgjorde den sédra delen. | den sddra delen drogs
ocksa 91 matpunkter med gatudelen och den 6ppna ytan som tva separata strata.

Principen for Géteborg var likartad men dar delades den centrala stadskérnan snarare in

i en Ostlig och en vastlig del.

2.3 Ramforfarande for kommuner

Den stratifiering av kommuner i férsta urvalssteget som genomférdes ar 2023 har
anvants dven 2025. Stratifiering baserades pa befolkningsuppgifter 2023.

Baserat pa centralortens folkméangd genomfordes en stratifiering i fyra strata. Stockholm
och Goteborg placerades i ett eget stratum och dvriga kommuner delades upp i tre
strata efter centralortens folkmangd. Det stratum en kommun hanférdes till ar 2023 har
anvants &ven ar 2025. | nasta avsnitt redovisas stratum- och urvalsstorlekar.

2.4 Urval av kommuner

Urvalsdesignen 2025 4r samma som 2023, men ett nytt urval drogs infér 2025 ars
matning. Nedan beskrivs principerna fér urvalsdragning dversiktligt.

Det forsta urvalssteget ar att valja vilka kommuner som ska inga. |
upphandlingsunderlaget fran 2023 stipulerades att urvalsstorleken skulle vara minst 40
kommuner. Urvalsstorleken av kommuner sattes till 40 &r 2023 och dven 2025.

Urvalet av kommuner kan beskrivas som ett stratifierat urval med obundet slumpmassigt
urval (OSU) inom varje stratum. | kapitel 5 redovisas urvalsdesignen i detalj. Vi beskriver
har stratifieringen éversiktligt.
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| Tabell 1 redovisas antal kommuner i populationen och i urvalet uppdelat pa folkmangd i
centralorten i kommunen. Férdelningen Gver strata var en sa kallad x — optimal
allokering dér hjalpvariabeln x utgjordes av folkméangden i centralorten i kommunen. Det
framgar att de flesta kommunerna aterfinns i stratum 4 som bestar av 181 kommuner.
Urvalsstorleken dér ar atta av de 40 utvalda kommunerna. | stratum 2 dras det relativt
flest kommuner (om vi bortser fran stratum 1 dar bdda kommunerna véljs ut).

Tabell 1. Stratifiering av kommuner baserat pa folkmangd i centralorten i kommunen

Antal i Andel (%) i

Stratum Befolkning i centralorten Population Urval Population Urval

1 > 500 000 2 2 0,7 50
2 48 000 - 500 000 34 21 11,7 52,5
3 16 000 - 47 999 73 9 252 225
4 < 16 000 181 8 62,4 20,0
Summa 290 40 100 100

| bilaga 1 redovisas samtliga utvalda kommuner, men kommunnamnet ar utbytt mot ett
I6pnummer, samt vilket stratum kommunen tillhér. Vidare redovisas antalet rampunkter i
alla kommuner samt urvalsstorlek av matpunkter uppdelat pa gatumatning och 6ppna
ytor.

2.5 Variabler

| 2023 ars nationella skrapmatning har antal skrapférekomster registrerats uppdelat pa
en stor mangd olika skrépkategorier. En nyhet i 2025 ars matning var att aven vikten pa
skrapforemalen skulle registreras.

Som en hjalp for att kunna kategorisera skrapforemal har HSR delgivit faltpersonal en
skrapférteckning. Mer detaljer kring variabler och skrdpkategorier finns i kapitel 6
Datainsamling.

2.6 Tidsperioder i statistiken

Skrapmatning i utvalda kommuner genomférdes fran och med mandag 19 maj (vecka
21) till och med séndag 14 september (vecka 37). Veckorna 21 till 28 bendmndes period
1 och veckorna 30 till 37 period 2. Vecka 29 var det alltsd uppehall i matningarna.

| varje kommun genomférdes méatning under en hel vecka (méndag till séndag). Den
vecka en kommun skulle méata var slumpméssigt vald, se mer om detta i kapitel 5. Detta
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betyder att resultat fran undersokningen kan generaliseras till den tidsperiod
matningarna omfattar, dvs. fran vecka 21 till vecka 37 (med uppehall fér vecka 29 om

man ska vara noggrann).

Generaliseringar av resultaten till veckor eller perioder utanfér veckorna 21 till 37 kan

man alltsa inte gora.

2.7 Statistikens presentation

Resultaten fran undersékningen presenteras i en separat resultatrapport.
Resultatrapportens innehéll bestamdes av Naturvardsverket. | resultatrapporten
presenteras bade punktskattningar och osékerhetsskattningar i termer av 95 procentiga
konfidensintervall.

Den statistik som presenteras avser antal skréapféremal samt vikt (i gram) per 10 m?
uppdelat p ett visst antal skrapkategorier som exempelvis "Engangsplastlock till
muggar” och "Engéngsplastlock till matlador”. | tabell 1 i resultatrapporten finns resultat
for 13 saddana kategorier och i tabell 2 finns det 16 kategorier samt en total.

Férutom antal och vikt redovisas den relativa férdelningen dver skrépkategorierna.

Tuggummin sédrredovisas

Precis som i HSR:s ordinarie kommunala skrapmatningar sdrredovisas tuggummin i
resultaten (se tabell 2 i resultatrapporten). Tuggummin ar ett mycket vanligt skrép. Det
skiljer sig fran andra typer av skréap eftersom det ar svart och dyrt att plocka upp och
ligger kvar under lang tid. Den stora majoriteten tuggummin slangdes sannolikt inte
under matperioden. Skulle tuggummina stddas undan i samma takt som 6vrigt skrap
skulle de vara betydligt farre. Det kan ocksa vara svart att avgora om det bara &r en flack
efter ett borttaget tuggummi eller om det faktiskt ar ett tuggummi. Siffrorna fér antal

tuggummin kan darfor latt Gverskattas.
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3 PARAMETERDISKUSSION

Nar skattningar ska produceras i en undersokning ar féljande en lamplig arbetsgang (vi
utgar fran att malpopulationen redan ar etablerad).

1. Bestam vilken parameter (malstorhet*) som man vill skatta
2. Tag fram en urvalsdesign vilken ger inklusionssannolikheter for malobjekt
3. Genomfdér datainsamling och skatta parametern med en ldmplig estimator

Enligt metodbeskrivningen i upphandlingsunderlaget ska parametern som skattas bygga
pa en 6gonblicksbild:

»  ”Metoden for de nationella skripmitningarna ska bygga pa en "dgonblicksbild”.
Det vill sidga att man i félt riknar antalet skrip man kan hitta pa varje punkt i ett
givet ogonblick, dar 6gonblicket dr det tillfille ddr man dr och riknar antalet
skrédp vid varje given mitpunkt. Redovisning ska ske i termer av skattningen

genomsnittligt antal skripforemal per 10 m?

For att forsta vad parametern ar behdver denna beskrivning konkretiseras. | Tabell 2
redovisas fiktiva data for antalet skrapféremal pa rampunkt nr 1 i en kommun.
Tabell 2. Fiktiva data for antal skrapféoremal pa rampunkt 1 under de 16 veckor som métning pagar.

Vérdet y, en viss vecka ar en "6gonblicksbild” under en téankt slumpmaéssig dag och tidpunkt aktuell
vecka.

Rampunkt Matvecka | Kalendervecka k Vi Period
1 1 21 1 3 1
1 2 22 2 5 1
1 3 23 3 0 1
1 4 24 4 2 1
1 5 25 5 6 1
1 6 26 6 3 1
1 7 27 7 4 1
1 8 28 8 12 1
1 9 30 9 9 2
1 10 31 10 1 2
1 11 32 11 0 2
1 12 33 12 4 2
1 13 34 13 4 2
1 14 35 14 2 2
1 15 36 15 6 2
1 16 37 16 7
Summa 68
Medel 4,3

4 Termerna parameter och malstorhet anvands har synonymt. Termen parameter harstammar fran
traditionell statistisk litteratur och termen malstorhet fran den officiella statistiken i Sverige.
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Begreppet 6gonblicksbild tolkar vi som att om man gér till matpunkten en slumpmassig
dag en slumpmassig tidpunkt under méatvecka 1 (kalendervecka 21) s& kommer man
finna, sdg, 3 skrapféremal (detta varde kan avse totalt antal eller en underkategori som
exempelvis fimpar). P4 denna matpunkt finns det under matvecka 1 olika varden pa
antalet skrapféremal vid olika dagar och olika klockslag. Detta tar vi dock inte explicit
hansyn till utan det matvarde som vi observerar vid den slumpmassiga dagen och
klockslaget blir matpunktens operationaliserade matvarde. Malvariabeln y far alltsa

under denna vecka matvardet y,_, = 3.

Eftersom matningarna ska spegla hela period 1 och 2 (veckorna 21-28 respektive 30-37)
och varje kommun ska méata under en vecka behdver méatvecka inkluderas explicit i

urvalsdesignen. Detta paverkar hur vi ser pa begreppet 6gonblickbild.

Gar vi vidare i Tabell 2 och métvecka 2 (kalendervecka 22) tanker vi oss att det finns ett
annat matvarde nér vi besdker matpunkten en slumpmassig dag och tidpunkt. En
o6gonblicksbild for matvecka 2 gav i detta exempel matvardet 5 skrapféremal.
Malvariabeln y far alltsd under denna vecka matvardet y,_, = 5.

Malobjektet blir alltsd med detta synsétt varje enskild méatvecka (16 st) pa en specifik
rampunkt. Kolumnen k illustrerar 16pindex fér rampunkt per matvecka. Det finns

sammantaget 16 (operationaliserade) matvarden for rampunkt 1.
Tankegangen ovan galler bade for matpunkter i gatumatning som for 6ppna ytor.

Om vi antar att det i en enskild kommun finns, sag, 2 000 rampunkter s3 finns det

2000 x 16 = 32 000 matvarden (méalobjekt) under de 16 veckorna. Om vi vidare antar att
det i genomsnitt finns, séag, 2 000 rampunkter sett éver samtliga Sveriges 290 kommuner
finns det 2 000 x 290 = 580 000 rampunkter i Sverige och 2 000 x 290 x 16 = 9 280 000
olika méatvarden (mélobjekt) under hela perioden. Dessa 9,3 miljoner olika matvarden ar
en bra utgangspunkt for att statistiskt formulera en parameter (malstorhet), vilket gors i
nasta kapitel.
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4 TEKNISK FORMULERING AV PARAMETERN/MALSTORHETEN

Vi anvander beteckningssystemet fran Sarndal, Swensson, Vretman (1992).

Lat y, vara (det operationaliserade) matvardet (malobjektet) under en enskild matvecka
pa en rampunkt som illustrationen i Tabell 2. Notera att y, kan avse totalt antal
skrapféremal pa matpunkt k eller en underkategori av skrapféremal exempelvis fimpar.
Den kan ocksa avse vikten.

Malpopulationen av samtliga méatvarden pa samtliga rampunkter under samtliga
matveckor kan da representeras av mangden U = {1,2,3, ..., k, ..., N} dar N betecknar
antalet malobjekt i malpopulationen (ovan exemplifierad med N = 18 560 000). Féljande

storhet (dock inte malstorhet) ar da totalen for alla dessa matvarden

t=) % &

| Tabell 2 ser vi att summan av de 16 matvardena &r 68 skrapféremal. Man skulle kunna
tolka medelvardet p& 4,3 som en slags genomsnittlig 6gonblicksbild vilket 4r det som
borde vara av intresse. Om intresse finns for en total, sett som en égonblicksbild, kan

féljande malstorhet formuleras

1
tsgonbl = EzkeUYk 2

Denna malstorhet skulle kunna tolkas pa foljande s&tt: Om man gar ut en slumpmassig
dag en slumpmassig tidpunkt pa den avgransade métytan i samtliga Sveriges kommuner
&r det t;g0np antal skrapféremal man skulle férvanta sig att se. | resultatrapporten finns

dock inga malstorheter av typen total, endast medelvarden och procentandelar.

| resultatrapporten skattas genomsnittligt antal skrépféremal per 10 m2. Den malstorhet
som da &r av intresse behover inkorporera arean. Lat a beteckna arean pa rampunkten

och a,, vardet a antar for rampunkt k.

| fallet med 6ppna ytor skapas ett rutndt av kvadrater med sidan 5,6 meter. | varje cell
finns en mittpunkt och kring den mittpunkten skapas en cirkel med radie 2,8 meter
(diameter 5,6 meter). Varje kvadrat har arean 5,6 = 31,36 m? och varje cirkel har arean
r? = 3,14 x 2,82 = 24,618 m?. Eftersom en cirkel mats inuti kvadraten kan detta ses
som ett tredje urvalssteg, se vidare avsnitt 5.2.2 hur detta hanteras. | fallet med en
Oppen yta blir ddrmed arean a, = 24,618 m? om hela cirkeln kan métas. Ibland kan
endast en del av cirkeln méatas. Hur stor del av cirkeln som kan métas registreras i appen
och arean berédknas i enlighet med detta.
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| fallet med gatumatning ar lAngden pa trottoaren 5 meter. Instruktionen till
faltpersonalen &r att bredden pa en trottoar (gangvag eller cykelvag) som mest far uppgéa
till 5 meter. Som mest kan darfér en trottoar ha arean 5 x 5 = 25 m2. Om en métpunkt
har tva trottoarsidor blir arean fér matpunkten som mest 50 m?2. Bredden pé trottoaren
varierar dock mellan trottoarer och &ven ibland inom en matpunkt. Faltpersonalen har
registrerat bredden pa trottoarsidorna (en eller tva) vilket gor att matpunktens area kan
beradknas genom bredd X 5.

Arean ar ju konstant pa en och samma rampunkt oavsett méatvecka (vi antar att det inte
sker ndgon ombyggnad). Att summera arean for samtliga N malobjekt ges darfoér av

A= Zkeua" 3)

Om den faktiska arean ska uttryckas ges det av A/16. Det finns dock en podng med att
anvanda storheten A nar malstorheten antal skrapféremal per 10 m? ska formuleras.

Maélistorheten genomsnittligt antal skriapféremél per 10 m?
Mailstorheten genomsnittligt antal skrapféremal per 10 m? ges av kvoten®

t Zkeu Yk
Rpy=10XR=10X—=10 X o—— 4)
10 A Dkeu Ak
Detta inses eftersom om vi tecknar mélstorheten som kvoten mellan t;o,,; 0Ch den
faktiska arean A/16 erhélls
1
Logonbl EZREUYR _ DkeuVk _ t_ R (5)

A/16  Yieyar /16 Ypeyax A
dér R, genomsnittligt antal skréapféremal per m?, &r samma R som i uttryck (4).
Multiplicera R med 10 ger genomsnittligt antal skrapféremal per 10 m2. Det framgér
alltsa att det &r praktiskt att formulera mélstorheten (4) som kvoten mellan ¢ i uttryck (1)
och A enligt uttryck (3) &ven om vare sig t eller A uttrycker nagon relevant malstorhet.

Om totaler 6nskas skattas &r det snarare t;,,p; €nligt uttryck (2) &n t som &r av intresse.

Att formulera malstorheten enligt R, i uttryck (4) fyller dubbla syften. Dels blir det tydligt
vilken malstorhet som ska skattas, dels knyter denna formulering val an till den
urvalsdesign som anvands. Hur R, enligt uttryck (4) skattas beskrivs i nésta kapitel.

5 Beteckningen R kommer fran det engelska ordet Ratio
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Malstorhet fér andelar

Undersokningen ska &dven visa andelen av olika skrapkategorier i férhallande till totalt
antal skrapféremal. Vi infor subindex j for att beteckna en enskild (eller sammanslagen)
skrapkategori exempelvis "1 Engangsplastlock till muggar” (enskild underkategori) eller
11 Tunna plastbérkassar” (sammanslagen kategori). Variabeln y; betecknar darmed en
enskild (eller sammanslagen) skrapkategori och y;, antalet sddana skrapféremal (eller
vikt) pad métpunkt k.

Totalt antal skrapféremaél for skréapkategori j ges darmed av t; = Yxey Yji

vilket &r samma uttryck som (1) men med subindex j tillagt. Om J betecknar totalt antal
underkategorier av skrédp (som tillsammans ar heltdckande och icke dverlappande) ges
storheten totalt antal skrapféremal som t = t; + t, + - + t;. Malstorheten andel
skrapkategori j utgdr av samtliga av skrapkategorier kan darmed tecknas enligt

P; :E:M
Tt YkeuYk

(6)

| uttryck (6) behdver vi inte blanda in arean i téljaren eller némnaren eftersom den kan
forkortas bort om den laggs till bade i téljaren och i namnaren.

6 vilket & summan av underkategorierna Tunna Plastbérkassar och Mycket tunna plastbarkassar
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5 URVALSDESIGN OCH SKATTNINGSFORFARANDE

For att kunna teckna en estimator behdver vi inféra fler beteckningar. Nedan ges en

sammanfattning av viktiga beteckningar. Vi avstar att teckna samtliga symboler med

2025-09-29

samtliga subindex. Exempelvis tecknas inte s med subindex h och i, dvs. sy; i listan. Det

torde dock framga av sammanhanget att den beteckningen kan skapas baserat pa

nedanstdende beteckningar.

Index och I6pindex

k = 16pindex fér rampunkter

i = I6pindex fér kommunmatveckor

h =1,2,...,H = |6pindex for kommunstratum

H = antal kommunstratum

g =1.2,..,G = |6pindex for matomradesstratum (gator och 6ppna ytor)

G = antal matomradesstratum. G = 2 for samtliga kommuner férutom fér Stockholm och

Goteborg dar ¢ = 4.
I = index for férstastegsenhet (kommun)

Méngder och antal

U = méngden av rampunkter under matveckorna 1-16, U = {1,2, ..

N = antalet rampunkter under matveckorna 1-16

U; = méngden av kommunméatveckor, U; = {1,2, ..., i, ..., N;}

N; = antalet kommunmaéatveckor (dvs. N; = 290 X 16 = 4 640)
U; = mangden av rampunkter i kommun i, U; = {1,2, ..., k, ..., N;}
N; = antalet rampunkter i kommun i

s; = urvalsmangd av kommunméatveckor s; = {1,2, ..., i, ..., n;}

n; = urvalsstorlek av kommunmaétveckor

s; = urvalsmangd av matpunkter inom kommun i, s; = {1,2, ..., k, ...

n; = urvalsstorlek av matpunkter inom kommun i
s = urvalsmangd av méatpunkter s = {1,2, ..., k, ..., n}

n = urvalsstorlek av matpunkter
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r = svarsmangd av matpunkter s = {1,2, ..., k, ..., m}
m = svarsstorlek av méatpunkter

Notera att det saknas beteckning fér antalet kommuner, 290 stycken, utan endast for
antalet kommunmatveckor N;. Eftersom forstastegsenheten &r kommunmétvecka ar
detta naturligt.

5.1 Urvali steg 1 - kommuner

| metodbeskrivningen som bifogades upphandlingsunderlaget 2023 framgar foljande
kring urval av kommuner

e Skrapmatningar ska genomféras i ett slumpmassigt urval om minst 40 av
Sveriges 290 kommuner i ndgon av tva perioder. Period 1 utgdrs av mitten av
maj till mitten av juli. Period 2 utgdrs av mitten av juli till mitten av september.
Varje utvald kommun tilldelas en hel matvecka (kalendervecka) slumpvist och
hamnar da nagonstans antingen i period 1 eller period 2. Samtliga méjliga
veckor i dessa perioder maste inte nédvandigtvis utnyttjas i matningarna. Mellan
period 1 och period 2 ska en paus pa minst en vecka héllas, dar inga matningar

genomfors.

| Tabell 2 framgér att matningar pagick under kalenderveckorna 22 till 37 med uppehall
kalendervecka 29. Veckorna 21-28 utgér darmed period 1 och veckorna 30-37 period 2.
Varje kommun ska tilldelas en méatvecka slumpmassigt till nAgon av de 8 + 8 = 16
veckorna. Vi infér begreppet kommunmaéatvecka som ar enskilda matveckor inom en
kommun. Det finns alltsd 16 kommunmatveckor inom varje kommun. Kommunmatvecka
ar den egentliga forstastegsenheten i urvalsdragningen.

| Tabell 1 redovisades stratifieringen och urvalsstorlek av kommuner. Urvalsdragningen
av kommunmatveckor sker inom varje kommunstratum pé féljande satt. Ett ordnat urval
(OSU) om n,;,, kommuner dras genom att varje kommun tilldelas ett rektangularférdelat
slumptal mellan 0 och 1. De kommuner som far de n;;, minsta slumptalen utgér ett OSU
fran kommunerna i det stratumet. Urvalet ordnas genom att kommunen med det minsta
slumptalet far nummer 1, kommunen med det nast minsta far nummer 2 osv t.o.m.

kommun ny,.

Nedanstaende Tabell 3 anvandes for tilldelningen av matveckor till valda kommuner. Den
kommun som slumpmassigt placeras i position 1 tilldelas matvecka 1 (kalendervecka
21), den som slumpmassigt placeras i position 2 tilldelas matvecka 2, osv.
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Tabell 3. Principskiss for urval av kommunmaétvecka.

Kommun Position Vecka
Nr 1/2|3(4|5(6|7(8|9|10|11[12[{13|14|15]|16
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Ol (N[l N
Ol (N[l ||| N
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o
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o
x

—_
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—_
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x
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n
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—_
w
—_
w
x

-
S
—
~
>

-
[8)]
—
[6)]
x

_
»
—_
»
x

17 17 X
18 18 X
np—2 Ny —2 X
nyp — 1 nyp — 1 X
Nin Nin X

Féljande antagande gors:

Urvalet av kommunmétveckor ar ett approximativt OSU frdn samtliga kommunveckor i
populationen av kommunmaétveckor under métperioden.

Notera att urvalet inte ar ett exakt OSU av kommunmatveckor eftersom en kommun, vid
exakt OSU, skulle kunna véljas ut till flera matveckor. Detta &r dock inte mojligt med den
metod som anvands. Forfarandet ligger dock sa néra ett stratifierat OSU av
kommunméatveckor att punkt- och variansskattningar kan géras under det antagandet.
Det antagandet har prévats och visats halla i Trafikanalys undersokning Lastbilstrafik, se
Rosén och Zamani (1993).

Anmérkning 1. Man skulle kunna ténka sig att dra ett urval av kommun i férsta steget
och en métvecka i ett andra steg. Detta skulle dock kunna leda till en ojamn férdelning
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av méatveckor dver period 1 och 2. Det ar férdelaktigt att matveckorna foérdelas jamnt

Over period 1 och 2, vilket blir fallet med den metod som anvants.

Anmdrkning 2. Urvalsschemat i Tabell 3 &r sddant att n;;, &r en multipel av 16. Detta ar
dock inte fallet i nagot av de 4 strata i Tabell 1. | stratum 2 dar 21 kommuner ska véljas
ut aterstar 21 — 16 = 5 kommuner nér de 16 férsta kommunerna har tilldelats en
matvecka enligt schemat. Dessa 5 kommuner tilldelas darefter en slumpmassig
matvecka pé ett sddant satt att ingen matvecka férekommer tvé ganger bland de 5
kommunerna.

Anmdrkning 3. Om urvalsstorleken inom ett kommunstratum &r farre an 16, vilket den &r i
stratum 1, 3 och 4 tillampas samma princip som beskrivs i anmarkning 2. Alltsa, de n,,
kommunerna sprids slumpmassigt éver de 16 veckorna.

5.1.1 Urvalssannolikhet i steg 1

Fran urvalssteg 1 kommer inklusionssannolikheten fér en kommunméatvecka att vara

_ N

=N, )

s

| exempelvis kommunstratum 2 finns det 34 kommuner vilket ger Ny,—, = 34 X 16 = 544
kommunmaétveckor. Urvalsstorleken ar i stratum 2 n;;, = 21 kommuner (tillika
kommunmaétveckor, eftersom en vecka per kommun). Detta ger urvalssannolikheten

_ M _ 21

— =~ (0,039.

= N~ 544
Den associerade designvikten for steg 1 ges ddrmed av

Ny
dy = — (8)
Nyp

5.2 Urvali steg 2 - matpunkter inom en kommun

Inom en kommun dras ett urval av 91 matpunkter, vilket ar jamnt delbart med 7. P& detta
satt kommer 13 matpunkter att matas varje dag (méandag till séndag).

| varje utvald kommun har en avgransad matyta skapats for

1. Centrala stadskarnan (gatumiljo), dar méatning genomférs pa trottoarer,
géngbanor och cykelbanor
2. En 6ppen yta, vilket i ndstan samtliga kommuner var en park.
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Dessa tva olika matomraden betraktas statistiskt som tva separata strata inom en
kommun. Rampunkter har skapats inom varje stratum pé& det s&tt som beskrivs i avsnitt
2.2.

| andra urvalssteget har vi Ny;, rampunkter i kommun i (inom kommunstratum h) i
matomrédesstratum g. Vi drar ett urval omfattande n,;, matpunkter i respektive
matomradesstratum (gatumétning respektive dppen yta). | stratumet for den 6ppna ytan
anvands urvalsmetoden OSU. | stratumet for gatumiljo anvénds systematiskt urval’.

N&r urvalet av matpunkter inom ett matpunktsomrade ar draget gors en sista atgard. Det
ar att sortera de 91 utvalda punkterna i slumpméssig ordning infér faltarbetet. Detta gors
med metoden att tilldela de 91 punkterna ett likformigt slumptal i intervallet [0,1].
Déarefter sorteras punkterna med avseende pa slumptalet. Punkterna tilldelas nummer
1,2,3,...,91 vilket &r den ordning de ska métas i. Punkterna med nummer 1 till 13 &r de
som kommer att matas under mandagen i matveckan. Punkterna med nummer 14 till 26

mats under tisdagen osv.

Motivet till denna slumpmaéssiga ordning av matpunkter har med stédning, vader och
variation dver veckodagar att géra. Om matpunkterna inte placeras i slumpmassig
ordning skulle exempelvis fyra punkter p4 samma gata kunna komma efter varandra. Om
den gatan har stadats av kommunen strax innan féltpersonal kommer dit finns inga (eller
fa) skrapforemal kvar. Om det regnade mycket den dagen ar det inte heller dnskvart att
dessa fyra punkter mats samma dag. Det ar heller inte 6nskvért att alla dessa mats
exempelvis pa en lérdag da det kanske var extra mycket folk i rérelse, med 6kad
nedskrapning som féljd. Genom att placera matpunkterna slumpmassigt erhélls en
naturlig variation av gator som ar nyligen och mindre nyligen stddade, av
vaderforhallanden och 6ver veckodagar.

5.2.1 Urvalssannolikhet i steg 2

Inklusionssannolikheten i andra steget blir®
9

Notera att inklusionssannolikheten ar betingad pa det urval av kommun i som drogs i

férsta steget (inom kommunstratum h).

7 Med fractional interval method for att kunna erhalla exakt dnskat antal matpunkter.
8 Notera att detta galler bade for gatumatning dar systematiskt urval tillampas och 6ppna ytor dar
OSU tillampas
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5.2.2 Urvalssannolikhet i steg 3
Det finns &ven ett tredje urvalssteg i stratumet for dppna ytor.

Pa 6ppna ytor har ett rutnat av kvadrater med sidan 5,6 meter skapats. Dock mats inte
skrapféremal inom hela kvadraten utan endast inom den cirkel som innesluts av
kvadraten. Detta urvalssteg behdver hanteras i estimationen.

Orsaken till att mata skrap i cirkeln i stallet for i kvadraten ar av praktiska skal i
matsituationen: man markerar mittpunkten av kvadraten och med hjélp av en syl/tyngd
som &r fast i ett rep/snére som ar 2,8 meter. Genom att ga runt mittpunkten (dar pinnen
halls fast) bildas en cirkel och inom cirkeln undersoks antalet skrapforekomster. Figuren
nedan illustrerar detta.

56m

A
A

ot————Pp 5,6m

| och med att en del av arean i en utvald kvadrat undersdks skulle man teoretiskt kunna
betrakta detta som ett tredje urvalssteg. En upprékning fran cirkeln till kvadraten
behover d& goras. Denna upprakning gor att skattningen av antalet skrap i en kvadrat
innehaller en viss osédkerhet som ar kopplad till urvalet i steg 3. Urvalet av den area som
ska understkas inom en kvadrat &r inte slumpmassigt, eftersom samma area (cirkeln)
viljs varje gang, men vi kan for upprakningsforfarandets skull utga fran att valet av
cirkelarean &r som ett poissonurval ur kvadratarean, eftersom en godtycklig
urvalssannolikhet kan sattas vid poissonurval.

Urvalssannolikheten blir darmed cirkelns area dividerat med kvadratens area. Sidan pa
kvadraten ar 5,6 meter vilket ar 2 x radien. Vi erhéller da
Cirkelns area T X radien? T

= =— 10
Kvadratens area (2 X radien)? 4 (10)

Upprakning fran kvadraten till cirkeln gors alltsd med inversen av urvalssannolikheten,
dvs. faktorn 4/m. Denna upprakning gérs dock endast i stratum fér 6ppna ytor.
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5.3 Urvalssannolikhet 6ver alla steg

Den obetingade inklusionssannolikheten for malobjekt k blir darmed

Nip Nhig
=17, = 11
T = Tk hi Nin Nuig 11)
for malobjekt i stratum fér gatumatning samt
Nip Mpig T
T = T Tkipi = —— (12)
k Ii'tk|hi NIh Nhig 4
for malobjekt i stratum for 6ppna ytor.
Inversen av detta ger designvikten, dvs.
Npp, Ny;
dj = -2 (13)
Nip Nhig
fér gatumétning samt
N Ny 4
d = —L 1 5 — (14)
Nip NMpig T
fér 6ppna ytor. Designvikten kan anvandas for att forma den traditionella Horvitz-
Thompson-estimatorn, vilket beskrivs i ndsta avsnitt.
5.4 Skattningsférfarande
Skattningen av R, enligt uttryck (4) ges darmed av
- - ¢ d
R10=10XR=10X7=IOXM (15)
A Yikes Aick

Det tal att understrykas ytterligare en géng att téljaren respektive namnaren (£ och A) i
sig inte &r intressanta som skattningar av malstorheter. Daremot &r kvoten den
malstorheten som ska skattas i undersékningen.

Estimatorerna i taljare respektive namnare ar den sa kallade Horvitz-Thompson-
estimatorn.

Svarsmangden s erhalls genom att IAgga samman alla svarsmangder inom varje
méatomradesstratum och kommunstratum, dvs. s = U¥_,; U?z”{ ngl Shig dar spig
betecknar mangden av matpunkter i matomradesstratum g, inom kommun i inom

kommunstratum h.
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Skattningar i redovisningsgrupper kommer kunna vara av intresse. En redovisningsgrupp
kan exempelvis vara separata resultat for 6ppna ytor eller fér alla kommuner i en viss
kommungrupp enligt SKR:s kommunindelning®. Skattningar i redovisningsgrupper
hanteras inom ramverket for domanskattningar och vi later d beteckna en godtycklig
redovisningsgrupp (domén). Skattningar i redovisningsgrupp d gors genom att bilda en
ny variabel enligt

v, om k tillhor redovisningsgruppen

Yak = { 0 i bvrigt (16)

Variabeln y antar alltsa vardet y,, om malobjektet tillhér den redovisningsgrupp vi ar
intresserade av och vardet 0 om den inte tillhér den redovisningsgrupp vi ér intresserade
av. Motsvarande konstruktion gors for a, sa att a,;, bildas. Darefter anvands variablerna
Yar 0ch a4 i uttrycken ovan, t.ex. uttryck (4) och (15), i stéllet fér y, och a.

Notera att vi inte betraktar de olika skrdpkategorierna, t.ex. plast, som

redovisningsgrupper utan sharare som separata undersékningsvariabler y.

Skattningar av andelar
Malstorheten P; enligt uttryck (6) uttrycker andelen av olika skrapkategorier i férhallande
till totalt antal skrapféremal. Estimatorn av P; ges i analogi med uttryck (15) som

Dkes dkyjk

17
Ykes AV 17

=—j=
3

5.4.1 Skattning vid bortfall

Bortfall kommer inte att intréffa i forsta steges urval av kommunmaétveckor. Daremot kan
det intraffa bortfall pa enstaka matpunkter. Vi vet av erfarenhet att bortfallet i
skrapmatningar ar nastan férsumbart, det brukar kunna vara ndgon enstaka punkt som
blir bortfall. Aven om bortfallet &r i princip negligerbar behéver estimationen kompensera
for bortfall™.

Den enklaste metoden av bortfallskompensation ar rak upprakning inom
matomradesstrata inom en kommun, vilket &r den metod som anvands. Lat r =

{1,2, ..., my;,} beteckna svarsmangden av métpunkter i kommun i (som é&terfinns i

9 Skattningar for olika kommungrupper ligger inte inom ramen fér HSR:s uppdrag, men det kan ju
vara sa att Naturvardsverket sjélva énskar genomféra analyser pa insamlad data i efterhand.

0 Det kan ju rédka vara sa att bortfallet i en kommun uppgar till, ség, 7 punkter och da ar det inte
negligerbart.
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kommunstratum h) i matomréde g dér my,;, betecknar antalet matpunkter dér méatning

har kunnat goéras.

Designvikten enligt uttryck (14) justeras for att kompensera for objektsbortfall sa att ny,;,
ersatts med my,,, allt annat lika. Darefter anvénds den justerade designvikten vid

skattning av malstorheterna enligt uttryck (15) och (17).

5.4.2 Skattning vid 6vertackning

Nar faltpersonal kommer till en matpunkt kan det handa att méatpunkten inte gar att méata
overhuvudtaget. Det kanske inte finns nagon vag dér, eller sa har punkten hamnat i en
damm. Detta ar exempel pa 6vertackning. En sadan punkt borde inte ha varit med i
ramen och klassas under faltarbetet som dvertdckning. Hanteringen av 6vertackningen i
skattningsférfarandet utgar fran perspektivet att se malpopulationen som en delmangd
av alla rampunkter. Upprakning sker till samtliga rampunkter men endast méatpunkter
med data bidrar vilket leder till skattningar for (redovisningsgruppen) malpopulationen.

Det bor namnas att en matpunkt som klassades som 6vertackning i 2023 ars métning
har ersatts med en ny punkt i 2025 ars matning. Dessa punkter har ersatts pa ett
statistiskt vedertaget satt, dvs pé ett sadant satt att hela urvalsméangden av méatpunkter
2025 kan betraktas som ett sannolikhetsurval''. P4 motsvarande s&tt kommer
dvertéckningspunkter som identifieras 2025 att ersattas vid méatningen 2027.

5.4.3 Varians och variansskattningar

Vi tecknar endast variansen fér en estimator schematiskt, inte explicit, i detta avsnitt.
Eftersom urvalet gors i tva steg kommer variansen harstamma fran bada stegen:

* Urvalet av kommuner inom ett stratum ger det férsta variansbidraget
« Urvalet av méatpunkter inom ett matomradesstratum (gator och 6ppna ytor) ger
det andra variansbidraget.

Vi illustrerar principen med skattning av totalen t enligt (1) som skattas av £ i taljaren i
uttryck (15). For att forsta variansen inleder vi med att teckna totalen i kommun i som

ges av

h=Y g (18)
keU;

Déarefter ar det praktiskt att teckna storheten pa féljande satt

1 Reservpunkter for 2025 férbereddes redan vid urvalsdragningen 2023.
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H

H
tzz ti:zz thi=2th (19)
keU; = i€l

h=1
Det framgar att totalen t kan ses som summan av N; kommuntotaler ¢; eller som
summan av H stycken stratumtotaler tj,.

Motsvarande estimatorer ar da
thi = E Ak iniYVi (20)
kEeU;

Notera att vi lagt till subindex h i £,; for att tydligt markera att en kommun tillhér ett
kommunstratum h. Detta linjerar med notationen ovan. Estimatorn for t ges féljaktligen
av

H

H
YL ST b
keU; = €U

h=1
Urvalen dras oberoende av varandra inom varje stratum vilket gor att variansen for £,

kan tecknas schematiskt enligt

Vi skriver inte ut variansen, samt tillhdrande variansestimatorer, explicit utan hanvisar

den intresserade till Sdrndal, Swensson och Vretman (1992) och avsnitt 4.3 i boken.

Variansen fér R, i (15) och f’] i (17) &r ndgot mer komplicerad eftersom estimatorerna
bygger pa kvoter av estimatorer. Dock kan variansen, och en lamplig variansestimator,
erhéllas genom Taylorlinearisering, se exempelvis avsnitt 5.5 i Sarndal, Swensson och

Vretman (1992). Variansen skrivs inte explicit ut i denna rapport.

Det ar valkant att i flerstegsurval utgér det férsta stegets urval det absolut stérsta
bidraget till variansen. For att undersoka detta har berakningar pa den finala databasen
fran undersokningen genomfoérts. Resultaten visar att forsta stegets urval bidrar med
Over 99 procent av variansen' till den totala variansen. Av denna anledning skattas inte
variansen i andra stegets urval. Paverkan pa konfidensintervall i resultatrapporten &r

marginella.

Konfidensintervall for parametrarna bildas pé vanligt satt. Fér exempelvis R;, har vi

2 Mer noggrant bidrog forsta stegets varians med 99,88 procent av den totala variansen vid
skattning av totalt antal skréapféremal i matningen 2023. 1 2025 ars matning har motsvarande
berakning inte genomférts.
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Ryo £ 1,96 |7 (Ry0) (23)

95 procents konfidens anvands genomgaende.
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6 DATAINSAMLING

6.1 Matmetod och matinstrument

6.1.1  Principer f6ér rakning och vagning

Faltpersonalen har instruerats att endast rédkna skrdp som ar minst 1 cm i hojd, bredd,

langd eller diameter (fimp och tuggummi inkluderat).

Tuggummin har rdknats om de ar "tredimensionella”, d.v.s. att det verkligen ar ett
tuggummi och inte bara en flack efter ett tuggummi. Bildstéd finns i instruktionerna.
Tuggummin plockas inte upp pé grund av att det ar svart, ibland t.o.m. omgijligt, och
mycket tidsédande. Istéllet rdknas antalet tuggummin och en schablonvikt asatts alla
tuggummin i efterhand. Varje skrapféremal har raknats som 1 enhet med undantag for
bitar som tydligt hor ihop och dessutom bestar av samma material. Ett exempel pa detta
ar att en krossad glasflaska ska rédknas som en enhet. Samma princip galler for konfetti
déa detta kdps som en produkt och anvands vid ett och samma tillfalle. Konfetti har alltsa
raknats som 1 skrapféremal (under engangsplastprodukt eller engédngsprodukt av
papper/kartong beroende p& material) oavsett antal, om konfettin ser ut att komma fran
samma konfettikanon.

Om skrapforemalen bestar av olika material har det daremot registrerats som tva
skrapforemal. En kartonglada innehallande popcorn riaknas da som tva skrapféremal,
samma sak med en kaffemugg i papp med ett lock i plast.

Tunga skréapforemal, s& som bil- eller cykeldelar, har uteslutits fran méatningen da de kan
paverka statistiken oproportionerligt mycket samt ar ett ovanligt skrap som inte ar
huvudfokus fér denna métning. Féremal som vager mer &n 500 gram kan inte heller
vagas pa den vag som anvands, eftersom den har en maxgrans pa 500 gram.
Skrapforemal som anda ar relevanta for undersékningen, och vager mer dn 500 gram
(exempelvis vin- och champagneflaskor), har listats i instruktionen med en angiven vikt.
Faltpersonalen har darmed kunnat registrera bade antal och vikt fér dessa.

Vag fér viktbestdmning

En precisionsvag med 2 decimalers noggrannhet med mojlighet att vaga féremal upp till
500 gram har anvénts. Att en precisionsvag anvénds, snarare dn en vag med hogre
maxvikt, beror p& att tidigare erfarenheter visar att skréap i stadsmilj¢ ofta bestar av latt
skrap som fimpar, godispapper och snus.
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6.1.2 Webbenkat / app for registrering

HSR har i samarbete med Statisticon sedan tidigare en val beprévad app med olika
protokoll fér registrering av skrapférekomster. Den anvands i de |6pande skrdpmétningar
som HSR gor tillsammans med kommuner och andra aktdrer. Appen har utvecklats och
anpassats till den nationella méatningen pa olika séatt, bl.a. genom att addera en
fotofunktion. 2025 adderades funktioner for att fylla i vikt p& dagens samlade
skrapforemal.

6.1.3 Kategoriseringar

| underlaget till upphandlingen angavs att féljande kategorier skulle méatas:

1 Engéngsplastlock till muggar

2 Engangsplastlock till matlddor

3 Flexibla omslag

4 Matlador som &r engangsplastprodukter

5 Muggar som &r engangsplastprodukter

6 Plastflaskor for dryck som rymmer mindre én 0,6 liter

7 Plastflaskor for dryck som rymmer mer an 0,6 liter

8 Andra dryckesbehallare an plastflaskor som rymmer mindre &n 0,6 liter

9 Andra dryckesbehallare an plastflaskor som rymmer mer an 0,6 liter

10 Fimpar

11 Tunna plastbarkassar

12 Ballonger

13 Vatservetter

Ovrigt skrép (exkl tuggummi)

Ovrigt skrép: varav évriga engéngsplastprodukter

Ovrigt skrép: varav andra engéngsprodukter (annat material &n plast)

Ovrigt skrép: varav annat skrap

TOTALT SKRAP (exkl tuggummi)

Tuggummi
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Namnen pé& en del av kategorierna justerades for att vara sa latta som majligt att forsta
for féaltpersonalen. Ett exempel &r kategorin "Flexibla omslag” som kallades "Mjukt
omslag for livsmedel” i protokollet.

En skrépférteckning med hundratals listade produkter togs fram som stéd for
faltpersonalen att kategorisera skrapet ratt. Dessutom férsags kategorierna i appen med
férklaringar och exempel.

Eftersom redovisningen &ven ska innehalla 6vriga engangsprodukter var det viktigt att
klassificera skrapet ratt. HSR och Naturvardsverket hade en dialog nér det dok upp
fradgetecken under métningens gang.

6.2 Faltpersonal - utbildning, kvalitetssakring

HSR anlitade Norstat for rekrytering och projektledning av faltpersonal till de 40
kommunerna bade 2023 och 2025. Norstat har lang erfarenhet av datainsamling och
faltarbete och anvande i viss utstrackning sina egna intervjuare som |Idpande gér andra
uppdrag fér dem. Den faltpersonal som anstélldes enbart f6r det har uppdraget sokte
skriftligen, sedan gjordes ett urval av personer som intervjuades via Teams eller telefon. |
vissa fall anstalldes samma faltpersonal som genomfdérde méatningen 2023.

Oftast anstalldes en person per kommun for att genomféra méatningarna i sma
kommuner, medan det i stérre kommuner kréavdes tva personer for att hinna med. |
Stockholm och Géteborg var det 4 personer som genomférde méatningarna till foljd av
kommunernas storlek (se avsnitt 2.2.5). Féltpersonalen uppmanades att anvanda sig av
cykel eller elsparkcykel om det var en storre tatort for tidseffektivitetens skull.

Infér matstart skickades utrustning och informationsmaterial till faltpersonalen och en
utbildningsinsats genomférdes. Nedan beskrivs detta dversiktligt.

Faltpersonalen fick skriftliga instruktioner med bildexempel sé val som filmklipp som
visar hur olika typer av ytor ska matas upp, samt hur vagen fungerar och vad man ska
tanka pa vid vagning av skrapet. De fick dven en skrapforteckning dér det gar att stka
pa hittat skrapforemal i bokstavsordning for att se vilken kategori det tillhor.
Faltpersonalen fick instruktionerna utskrivna och postade till sig, men de fanns aven att
lasa i appen.

HSR héll i utbildnings-webbinarier f6r den féltpersonal som métte under de férsta
veckorna. Dessa spelades in och resterande faltpersonal fick en lank till ett inspelat
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webbinarium. All faltpersonal fick dessutom testinlogg till appen s& att de kunde lara

k&nna protokollet innan de gav sig ut.

Nar det galler Stockholm var metoden nagot modifierad da kommunen har lagt in alla
linjeobjekt i den nationella vadgdatabasen (se avsnitt 2.2.4). Det betyder att féltpersonalen
endast behévde mata pa en sida av vagen. Faltpersonalen i Stockholm fick darfor en

egen utbildning (live via Teams) och egna instruktioner.

HSR holl &ven utbildningar for Norstats arbetsledare. Da ingick vad arbetsledarna skulle
kontrollera under pagdende méatningar. Arbetsledarna kunde folja faltpersonalens
maéatningar via ett kartverktyg, men de kunde ocksa logga in pd samma protokoll som
faltpersonalen och félja deras registreringar under dagen.

Hall Sverige Rent tillhandahdll utrustning sdsom vagar, vastar och mattband for
faltarbetet och Norstat skickade ut det till faltpersonalen. Dessutom hade féltpersonalen
med sig sin egen smartphone.

6.2.1 Kvalitetssakring

Under projektets gang har arbetsledarna pa Norstat haft I6pande kontakt med
faltpersonalen. Under hela faltperioden fanns 1-3 arbetsledare pé plats for att folja upp,
kvalitetssakra och schemalédgga. Féltpersonalen rapporterade till och kommunicerade
med arbetsledarna. Vid fradgor/avvikelser som arbetsledaren var osdker pa kontaktades
HSR.

Arbetsledarna hade kontakt med faltpersonalen varje morgon under respektive
insamlingsvecka for att sakerstalla att de var pa plats och kom i géng ordentligt. Norstat
féljde dven insamlingen via webben som namnts tidigare. Efter varje dag kontaktades
faltpersonalen for att sdkerstélla att allt gatt bra.

Under de forsta veckorna hade HSR tat kontakt med arbetsledarna for att reda ut fragor
och oklarheter, och vid behov var dven Statisticon med. Efter ndgra veckor minskade
behovet av kontakt, men under hela matperioden har HSR och Norstat haft
veckoavstadmningar for att ga igenom féregaende veckas métningar. Bade HSR och
Norstat har tittat igenom bilderna fran matningarna for att kontrollera att ytorna ser ut att
vara korrekt uppmétta.
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6.3 Svarsandelar

Svarsandelarna kan beskrivas pa olika satt eftersom ett urval i tva steg gors. | det forsta
urvalssteget intraffade inget bortfall alls. Darmed ar svarsandelen i forsta urvalssteget
100 procent.

| det andra urvalssteget intraffade en begransad méangd bortfall. Detta kunde bero pa att
matpunkten inte gick att méata pa grund av att arbetsfordon t.ex. att en lastbil stod
parkerad dar eller att det var en byggarbetsplats pd matpunkten. En byggarbetsplats pa
en matpunkt skulle méjligen kunna betraktas som ett dvertdckningsobjekt'® snarare an
bortfall.

| Tabell 4 presenteras svarsandelarna fér utvalda kommuner. Fér exempelvis kommun
nummer 34 kunde 85 av de 91 matpunkterna métas. Sex punkter klassades som bortfall
vilket medfér en svarsandel pa 93,4 procent, vilket var den kommun med langs
svarsandel. Det pagick omfattande ombyggnationer i stadskarnan i kommunen under
matveckan vilket var orsaken till den, i detta sammanhang, relativt héga bortfallsandel.

P& exempelvis kommun nummer 19 var det fyra punkter som klassades som
Overtackning. Pa dessa fyra punkter kunde matning inte genomféras och de var sddana
att de inte borde ha ingatt i ramen. Det kan exempelvis vara att vagen ar ombyggd sa
den inte finns langre (galler gatumatning), att punkten hamnar i en damm eller p& en
byggnad (géller matning pa dppna ytor).

Svarsandelen i Tabell 4, exemplifierad med samtliga kommuner, har berdknats med
uttryck

Nsvar _ 3774
Ngyar T Nportfall 3774+ 15

Svarsandel = = 0,996 = 99,6% (24)

Déar ng,. = 3 774 ar antalet "svarande” matpunkter, dvs. méatpunkter dar matning har
kunnat genomféras, samt n,,,. ¢4 betecknar antalet bortfallspunkter (dvs. dar matning

inte har kunnat genomféras.).

Denna berakning féljer rekommendationen Surveyféreningen har i sin skrift Standard for
Bortfallsberékning (2005).

13 Ett 6vertackningsobjekt &r ett sddant objekt som inte tillnér malpopulationen, men som anda
finns med i ramen.
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Tabell 4. Svarsandelar i kommuner dér matning genomforts. Kommunnamn ersatta med I6pnummer.

Antal punkter klassade som

Kommunnummer Matning genomfdrd Bortfall Overtdckning Summa Svarsandel
Samtliga kommuner 3774 15 33 3822 99,6%
1 180 1 1 182 99,4%
2 180 0 2 182 100%
3 90 0 1 91 100%
4 85 0 6 91 100%
5 85 0 6 91 100%
6 90 0 1 91 100%
7 88 0 3 91 100%
8 91 0 0 91 100%
9 89 2 0 91 97,8%
10 90 0 1 91 100%
11 91 0 0 91 100%
12 89 2 0 91 97,8%
13 90 0 1 91 100%
14 91 0 0 91 100%
15 91 0 0 91 100%
16 90 1 0 91 98,9%
17 91 0 0 91 100%
18 91 0 0 91 100%
19 87 0 4 91 100%
20 89 0 2 91 100%
21 89 0 2 91 100%
22 90 1 0 91 98,9%
23 91 0 0 91 100%
24 91 0 0 91 100%
25 91 0 0 91 100%
26 91 0 0 91 100%
27 91 0 0 91 100%
28 91 0 0 91 100%
29 91 0 0 91 100%
30 91 0 0 91 100%
31 90 1 0 91 98,9%
32 89 1 1 91 98,9%
33 90 0 1 91 100%
34 85 6 0 91 93,4%
35 91 0 0 91 100%
36 91 0 0 91 100%
37 91 0 0 91 100%
38 91 0 0 91 100%
39 90 0 1 91 100%
40 91 0 0 91 100%
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7 DATABEARBETNINGAR

Data som registreras i appen sparas i en webbdatabas. Déarefter har databasen
exporterats till en Excelfil som sedan har lasts in i statistikprogrammet SAS dar

bearbetningar och kontroller av data genomférts.

Databasen bestar av 91 matpunkter for varje kommun, férutom i Stockholm och
Goteborg med 182 matpunkter. | gatumatningen finns det ofta tva trottoarsidor och varje
trottoarsida utgér en rad i databasen. Detta gor att antalet rader i databasen blir fler &n
antalet malobjekt (matpunkt). Databasen bestér av 6 228 rader med data.

En generell princip i databearbetningarna &r att varje steg som vidtas (t.ex. rattning,
imputering, harledda variabler) kontrolleras sé att det blir korrekt genomfort. Alla
bearbetningssteg gors genom programkod for sparbarhet, minskad risk for fel och

transparens.

7.1 Kontroller, rattningar och imputeringar

Kontroller for att identifiera onormalt héga varden utfordes. Genom att sortera vardena
fran storsta till minsta for alla kategorier kunde onormala varden upptaickas. Ett fatal
sadana fall upptacktes och da togs en aterkontakt med faltpersonalen via Norstat. |
vissa fall ledde aterkontakter till att varden rattades och i andra fall bekraftades det
registrerade matvardet. Faltpersonalen ombads &ven att skriva en kommentar om vilken
typ av skréap de hittat nér de registrerade ett skrépféremal under en 6vrigt-kategori.
Dessa kommentarer granskades I6pande av bade Norstat och HSR och i vissa falll
behovde skrapforemal flyttas fran en kategori till en annan. Om féltpersonalen redan
hade hunnit registrera vikten for dagen anvandes ett schablonvarde for att flytta vikten
till ratt kategori. Schablonvardet berdknades pé redan inrapporterad data. | vissa falll
vagde HSR ett antal motsvarande féremal och fick pa s satt fram en schablonvikt.

Rdrande variablerna i databasen kan ndmnas att variablerna for vikt heter samma sak
som variabler for antalsuppgifter men med suffixet 'vikt’ tillagt. Det betyder exempelvis
att i databasen avser variabeln Annat_1 antalet fimpar p& matpunkten (trottoarsidan)
medan Annat_1_vikt avser den sammanlagda vikten av fimparna pa matpunkten
(trottoarsidan). Vikten har berdknats genom att multiplicera antalsuppgiften med vikten

per foremal.
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7.2 Harledda variabler

Ett antal harledda variabler har skapats i databearbetningen. En uppréakningsvikt foér
framtagande av skattningar for mélstorheter har skapats. Den variabeln heter UVikt i den
finala databasen. Den tar hansyn till den anvéanda urvalsdesignen och bortfallet p& det
satt som beskrivs i avsnitt 5.3 och speciellt uttryck (13) och (14).

Darutdver har ett antal évriga hérledda variabler skapats fér skattningar till

resultatrapporten.

Tabell 1 och 2 i resultatrapporten

| tabell 1 och 2 i resultatrapporten redovisas skattningar baserat pa férordningens
indelning av skrapféremal. Dessa skrapkategorier &r i vissa fall samma sak som en
enskild variabel i databasen. Ett exempel ar fimpar som &r en enskild variabel Annat_1 i
databasen och som utgér skrapkategori 710 Fimpar” i tabell 1 och 2 i resultatrapporten.
Om skrapkategorin inte &r samma sak som en enskild variabel i databasen framgar det i
variabelforteckningen' hur variabeln har skapats. Exempelvis har skrapkategorin ”11
Tunna Plastbérkassar” skapats genom att summera Tunna Plastbérkassar (variabel
plast_12) och Mycket tunna plastbérkassar (variabel plast_13). Detta avser bade antal

och viktuppgifter.

| tabell 2 i resultatrapporten utgdr skrapkategorierna pa raderna 20-22 (Ovrig skrap)
summeringar av olika skréapkategorier. | variabelférteckningen framgar hur variablerna

har skapats.

For att kunna skatta totalraderna i tabell 1 och 2 i resultatrapporten har tva harledda

totalvariabler skapats i databasen enligt féljande:

* Variabel _1_to_13 &r summan av samtliga skrapkategorier med nummer 1 till 13
tabell 1 i resultatrapporten

e Variabel _1_to_16 ar summan av samtliga skrépkategorier med nummer 1 till 16 i
tabell 2 i resultatrapporten, dvs. summan av nummer 1 till 13 samt 6vrigt skrap
(exklusive tuggummi).

Notera att variabel Annat_6 (tuggummi) inte ingdr i ndgon av de harledda variablerna i

tabell 1 och 2 i resultatrapporten.

4 Dvs. den variabelforteckning som levereras tillsammans med databasen.
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Tabell 3 i resultatrapporten

For denna tabell i resultatrapporten har inga speciella harledda variabler skapats utéver
de som ndmns for tabell 1 och 2 ovan.
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8 OSAKERHETSKALLOR

Statistiken &r behaftad med osékerhet. De stdérsta osékerhetskallorna &r urval och
matosakerhet. Osédkerheten som beror pa urval kvantifieras med hjalp av
konfidensintervall (95 procent). Bortfallet kompenseras for i skattningarna via rak
upprakning'® inom strata och inkorporeras pa sa satt i osdkerhetsskattningarna under
férutsattning att metoden ar adekvat. Bortfallet &r begransat vilket gér att denna

osakerhetskalla i sig har férsumbar inverkan pa resultaten.

| de fall konfidensintervallen innefattar negativa varden ska dessa inte tolkas bokstavligt,
eftersom antal och vikter ar positiva storheter. Breda konfidensintervallen indikerar
framfor allt att f& skrapforemal av detta slag har hittats och att skattningen darfor ar
mycket osdker. Eftersom konfidensintervallens bredd beror av skalan av matningen
redovisas den relativa osékerheten i avsnitt 8.1 Urval.

Det finns en viss matosakerhet i resultaten. Denna osakerhet kvantifieras inte i
osakerhetsskattningarna. | avsnitten nedan diskuteras alla osékerhetskéallor och deras
paverkan pé statistiken.

8.1 Urval

Urvalsosakerhet kan kvantifieras. Det vanligaste sattet ar att berdkna konfidensintervall. |
resultatrapporten redovisas 95 procentiga konfidensintervall tillsammans med
punktskattningarna.

Bredden pa konfidensintervallet beror pa urvalsstorleken. For att kunna jamféra
storleken péa konfidensintervallen &r det vanligt att berakna den relativa osdkerheten. Den
erhélls som kvoten mellan felmarginalen och punktskattningen.

| Tabell 5 redovisas den relativa osékerheten (95 procent) 2023 och 2025 vid skattning
av malstorheten antal skrapféremal per 10 m? uppdelat pa olika skrapkategorier enligt
tabell 2 i resultatrapporten. Det framgéar exempelvis att pa totalniva ar den relativa
felmarginalen 12,9 procent &r 2023 och 14,1 procent ar 2025.

5 Rak upprakning innebéar att de matpunkter dar matning har kunnat goras betraktas som om de
vore sjélva urvalet.
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Tabell 5. Relativ osékerhet (95%) vid skattning av malstorheten Antal per 10 m? for olika skrapkategorier
enligt tabell 2 i resultatrapporten. Resultat fran 2023 och 2025 ars nationella méatningar.

Relativ felmarginal (%)

Kategori 2023 2025
1 Engangsplastlock till muggar 50,2 67,9
2 Engangsplastlock till matlador 43,3 64,0
3 Flexibla omslag 30,4 35,3
4 Matlador som ar engangsplastprodukter 32,3 67,8
5 Muggar som ar engangsplastprodukter 39,8 45,9
6 Plastflaskor fér dryck som rymmer mindre an 0,6 liter 67,9 78,8
7 Plastflaskor for dryck som rymmer mer &n 0,6 liter 101,8 144,6
8 Andra dryckesbehallare an plastflaskor som rymmer mindre &n 0,6 liter 70,1 68,5
9 Andra dryckesbehallare an plastflaskor som rymmer mer an 0,6 liter 85,7 142,9
10 Fimpar 18,9 15,7
11 Tunna plastbarkassar 50,0 70,2
12 Ballonger 35,3 55,7
13 Vatservetter 55,0 66,8
Ovrigt skrap

Ovrigt skrap: varav évriga engangsplastprodukter 23,0 24,6
Ovrigt skrap: varav andra engangsprodukter (annat material &n plast) 12,3 15,7
Ovrigt skrdp: varav annat skrap 21,0 26,1
TOTALT SKRAP 12,9 14,1
Tuggummi redovisas separat 36,7 47,6

Rorande olika enskilda skrapkategorier s& varierar osédkerheten relativt mycket. Fimpar,
som &r den mest frekventa skrapkategorin har ocksa den lagsta relativa osdkerheten
(férutom totalskattningen). Skattningen av antal fimpar per 10 m? ar 15,7 procent ar 2025
vilket &r nagot mindre oséker skattning &n 2023.

Den relativa osakerheten for ”7 Plastflaskor for dryck som rymmer mer an 0,6 liter” kan
ocksd kommenteras. Den uppgar till 144,6 procent ar 2025. Skattningen fran
resultatrapporten &r 0,00074 skrapféremal per 10 m? med en felmarginal pa + 0,00107.
Felmaringalen &r alltsd nagot stoérre an sjalva punktskattningen. Konfidensintervallet
stracker sig darfor dver vardet 0 till ner till negativa tal'®. Detta ska dock inte tolkas
bokstavligt eftersom antalet skrapféremal ar strikt positiva tal (0 inrédknat). Tolkningen
som bor goras &r i stéllet att skattningen ar mycket osaker. Endast 13 sddana
skrapforemal registrerades under 2025 ars matning.

6 Konfidensintervallet (95%) blir [-0.00033, 0.00181]
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8.2 Matning

Osékerhetskallan matning har att géra med att det méatresultat som registreras kan
avvika fran det sanna matvardet. Med sant méatvarde menas att vid tidpunkten for
matning pa matpunkten existerade det ett visst antal skrapféremal pad méatplatsen (det
operationaliserade matvardet). Dessa skrapforemal ska darefter kategoriseras till ratt
skrapkategori och antalet foremal ska réknas, vagas och registreras korrekt.

Faltpersonalen fick som tidigare namnts instruktioner och var med pa eller tittade pa ett
webbinarium. Detta i syfte att tillse att matningarna gjordes sa enhetligt och korrekt som
mojligt. Trots detta kan misstag forstés goras i datainsamlingen. Nedan ges nagra

ytterligare exempel pé situationer dar matosakerhet forekommer.

Ibland kan det vara svart att se vilken typ av produkt ett skrapforemal kommer ifran
vilket kan leda till att det registreras under fel kategori. Det kan bero p3 att det ar valdigt

slitet av vader och vind eller fragmenterat till mindre bitar.

Andra typer av fel som skulle kunna uppkomma &r att féltpersonalen tolkar ett material
fel eller att de missbedémer storleken pa skrapforemalet till att vara storre eller mindre
an 1 cm och darfér antingen raknar med det trots att det inte borde ha kommit med eller
att de inte rdknar med det trots att det borde ha kommit med. Det har dock inte
inkommit nagra indikationer p& att ovanstaende felregistreringar ska ha skett.

8.2.1 Vader

Om det regnar eller &r soligt och varmt paverkar forstas skrapsituationen da vadret i sin
tur paverkar mangden manniskor som &r ute och ror pé sig, ater kdpt eller medhavd mat
ute osv. Aven blést paverkar skrapsituationen d& skrépet blaser i véag fran slita
asfaltsytor och kanske fastnar i exempelvis buskar och hogt gras eller aker ner i
vattendrag.

8.2.2 Annan paverkan

L&tt skrép blaser i viag

Latt skrap som plastpésar och godis- och glasspapper ar flyktigt och bléser latt i vag
fran slata asfaltsytor och ner i diken och vattendrag eller fastnar i buskar och trad. Dessa
siffror riskerar darfor att bli underskattade. Matmetoden innefattar plockning av skrap
precis nedanfor trottoarkanten och dven en bit utanfér gang-och cykelbanor om de &r
smalare a4n 5 meter for att anda férsoka fa med skrdp som blast undan.
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8.3 Bortfall

| avsnitt 6.3 redovisas att svarsandelen rérande méatpunkter ar 99,6 procent. | det férsta
urvalssteget av kommuner var svarsandelen 100 procent. Detta gér att osakerhetskéllan
bortfall har forsumbar inverkan pa statistiken.

8.4 Ramosakerhet

Med ramosakerhet avses hur osédkerheter i ramen paverkar resultaten. Man brukar
diskutera ramoséakerhet i termer av dver- och undertackning.

| det forsta urvalssteget, av kommuner, finns ingen ramoséakerhet. Ramen bestod av
samtliga 290 kommuner i Sverige.

| de utvalda kommunerna skapades en ram enligt ett ramférfarande som beskrivs i
avsnitt 2.2. Inom den avgransade matytan i varje kommun anvandes linjeobjekt fran
NVDB for att skapa rampunkter. Om vi utgar fran att matytan ar given kan det finnas
brister i ramen. Om en bilvdg saknas i NVDB, men finns i verkligheten, kommer den inte
med i ramen. Dessutom &r det s& att de flesta kommuner inte har lagt in gadngvagar som
separata linjeobjekt i NVDB. Om en gangvag inte ligger bredvid en bilvdg kommer den
inte heller med i ramen. Det har dock intraffat att saknade linjeobjekt for fristdende
géngvagar har noterats i ramférfarandet och da lagts till som linjeobjekt.

Det kan nAmnas att i vissa stader saknas linjeobjekt pa torg och andra 6ppna ytor. Nar
detta har observerats har linjeobjekt lagts till p&4 dessa ytor for att rampunkter ska
skapas dar.

Om en fristdende gangvag, eller andra ytor sd som torg, saknar linjeobjekt kommer inga
rampunkter att skapas dar. Dessa ytor, som alltsa borde ha ingétt, ar exempel pa
undertéckning. Omfattningen p& undertackningen &r okédnd men torde vara begransad.

Det kan dven namnas att i Stockholm finns alla gangvéagar (dtminstone inom den
avgransade méatytan) som linjeobjekt vilket gor att undertackning inte ar ett problem dar.
| de flesta dvriga kommuner kan undertédckning dock férekomma.

Overtackning, dvs. att ett linjeobjekt finns med i ramen, men inte finns i verkligheten
férekommer ocksa. Detta kan intraffa vid ombyggnationer sa att NVDB inte ar helt
uppdaterad mot verkligheten. Overtéckning har identifierats under datainsamlingen. |
Tabell 4 framgar att 33 6vertackningspunkter har identifierats under datainsamlingen.
Detta utgdr 0,9 procent av samtliga 3 822 matpunkter. Osakerhetskallan dvertdckning
beddms darfér som begransad.
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Matpunkter som utgdr dvertdckning kommer att ersattas med andra méatpunkter till
nasta gang den nationella skrapmétningen ska goras.

8.5 Bearbetning

| kapitel 7 beskrivs databearbetningarna. Osakerhetskallan bearbetning har att géra med
att fel kan begas i bearbetningsstegen. Som namndes i kapitel 7 genomférs alla
databearbetningar genom att skriva programkod for sparbarhet, minskad risk for fel och
transparens. Vidare kontrolleras samtliga bearbetningssteg sé att det blir korrekt
genomfdérda.

Omfattningen pa osakerhetskéllan bearbetning &r att betrakta som férsumbar.

8.6 Modellantaganden

Eftersom bortfall inte uppstod i férsta stegets urval behdvs inget modellantagande kring
bortfallskompensationen. | det andra urvalssteget av matpunkter uppstod daremot ett
begransat bortfall. Kompensationen for detta bortfall &r via rak upprakning. Eftersom
bortfallet &r s& begransat har osakerhetskallan bortfall marginell paverkan pé resultaten.

Detta ar darmed inte ett kritiskt modellantagande.
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BILAGA 1 - UTVALDA KOMMUNER

| tabellen nedan framgar kommuner som blivit utvalda dar kommunnamnen &r ersatta

med ett I6pnummer. Antalet rampunkter och urvalsstorlek av matpunkter visas per

kommun.

Stratum | Geografi | Kommunnummer | Typ av méatning | Antal rampunkter | Urvalsstorlek
1| Norr 1 Oppen yta 3018 25
1 | Norr 1 Gatumatning 44 483 66
1| Syd 1 Oppen yta 1638 25
1| Syd 1 Gatumatning 36 372 66
1| Vast 2 Oppen yta 1374 25
1| Vast 2 Gatumatning 8 060 66
1 | Ost 2 Oppen yta 2315 25
1| Ost 2 Gatumétning 6 542 66
2 3 Oppen yta 478 21
2 3 Gatumatning 2138 70
2 4 Oppen yta 738 25
2 4 Gatumatning 2 330 66
2 5 Oppen yta 3148 51
2 5 Gatumatning 692 40
2 6 Oppen yta 154 25
2 6 Gatumatning 1160 66
2 7 Oppen yta 272 25
2 7 Gatumatning 2448 66
2 8 Oppen yta 366 25
2 8 Gatumatning 1994 66
2 9 Oppen yta 1990 25
2 9 Gatumatning 7 384 66
2 10 Oppen yta 3282 42
2 10 Gatumatning 3 851 49
2 11 Oppen yta 514 25
2 11 Gatumétning 3941 66
2 12 Oppen yta 1544 39
2 12 Gatumatning 2014 52
2 13 Oppen yta 11 206 50
2 13 Gatumatning 9 256 41
2 14 Oppen yta 4080 46
2 14 Gatumatning 4 041 45
2 15 Oppen yta 743 25
2 15 Gatumatning 5423 66
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Stratum | Geografi | Kommunnummer | Typ av méatning | Antal rampunkter | Urvalsstorlek
2 16 Oppen yta 2334 52
2 16 Gatumatning 1739 39
2 17 Oppen yta 365 25
2 17 Gatumétning 1187 66
2 18 Oppen yta 547 25
2 18 Gatumatning 2274 66
2 19 Oppen yta 1268 26
2 19 Gatumatning 3240 65
2 20 Oppen yta 1765 27
2 20 Gatumatning 4 265 64
2 21 Oppen yta 407 28
2 21 Gatumatning 933 63
2 22 Oppen yta 851 25
2 22 Gatumatning 3 338 66
2 23 Oppen yta 270 25
2 23 Gatumatning 2 606 66
3 24 Oppen yta 235 25
3 24 Gatumatning 1879 66
3 25 Oppen yta 224 42
3 25 Gatumatning 256 49
3 26 Oppen yta 681 25
3 26 Gatumatning 3 667 66
3 27 Oppen yta 634 25
3 27 Gatumatning 4 075 66
3 28 Oppen yta 959 48
3 28 Gatumatning 864 43
3 29 Oppen yta 667 39
3 29 Gatumatning 893 52
3 30 Oppen yta 84 25
3 30 Gatumatning 610 66
3 31 Oppen yta 853 25
3 31 Gatumatning 2782 66
3 32 Oppen yta 398 25
3 32 Gatumatning 1865 66
4 33 Oppen yta 1031 59
4 33 Gatumatning 546 32
4 34 Oppen yta 212 25
4 34 Gatumatning 682 66
4 35 Oppen yta 194 31
4 35 Gatumatning 378 60
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4 36 Oppen yta 385 27
4 36 Gatumatning 924 64
4 37 Oppen yta 142 25
4 37 Gatumétning 623 66
4 38 Oppen yta 314 31
4 38 Gatumatning 599 60
4 39 Oppen yta 88 25
4 39 Gatumatning 458 66
4 40 Oppen yta 91 25
4 40 Gatumatning 386 66
Summa 235 057 3822
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BILAGA 2 - NEDERBORDSKARTOR UNDER MATPERIODEN

Nedan redovisas nederbérdskartor fran SMHI'” under méatperioden 19 maj till och med
14 september 2025.

Figur 1. Nederbordskarta fran SMHI avseende maj 2025. Matningarna startade 19 maj.
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7 Kalla (lanken fungerade per 2025-09-19): https://www.smhi.se/data/nederbord-och-
fuktighet/nederbord/dygnsnederbord/nederbord/2025/maj/
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Figur 2. Nederbordskarta fran SMHI avseende juni 2025
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Figur 3. Nederbérdskarta frdn SMHI avseende juli 2025. Matning genomférdes inte under perioden 14 till
och med 20 juli.

2025-07-28 2025-07-27 2025-07-26

o
¥

2025-07-24 2025-07-23 2025-07-22 2025-07-21 2025-07-20

-

2025-07-19 2025-07-18 2025-07-17 2025-07-16 2025-07-15

',1, d

o’
L

2025-07-07 2025-07-06 2025-07-01
Teknisk rapport 51 (53)
M X n % oo A gy X n % o A p X nNn % o AN g X n
X n % o A g X n % o A g X n % o AN g X n %



Projekt Dokumenttyp Version Klass Datum
Nationell Skrapmatning 2025 Rapport 1 1.0 - 2025-09-29

Figur 4. Nederbérdskarta fran SMHI avseende augusti 2025
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Figur 5. Nederbérdskarta frdn SMHI avseende september 2025. Métning pagick till och med den 14
september.
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